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Integrace systému pro bilancování distribučních sítí s fakturací tepla
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Úvod:

Tento článek si klade za cíl zodpovědět otázku zda je účelná integrace systému určeného pro bilancování distribučních sítí se systémem pro fakturaci tepla. A zejména popsat nutné aspekty takovéto integrace na základě zkušeností s implementací obou systémů. 
Každý z výše uvedených systémů řeší své úkoly a „svůj“ okruh dat. Ten první má za úkol spočítat hmotnostní a energetické toky na různých stupních předání energie, spočítat ztráty v sítích, bilance jednotlivých okruhů a zejména měrné spotřeby pro možnost porovnávání. Druhý systém má za úkol především objektivně spočítat za dané fakturační období dodávky energetických komodit  zákazníkovi na daném odběrném místě a vyúčtovat  je v souladu s legislativou.

Přestože jaksi všichni intuitivně cítí, že tyto systémy musí mít mnohé společného, je překvapující zjištění, že v teplárenských společnostech často tyto úlohy řeší různé aplikace a co horšího, často se vstupní data zadávají opakovaně!
Z pohledu firmy EG – Expert jsou aspekty integrace bez ohledu na daný IS  tyto:
· systémově jednotná evidence celé infrastruktury
· společná metodologie pro značení veličin

· systémově společný sběr a především uložení dat v datovém skladu
1. Systémově jednotná evidence celé infrastruktury

S aspektem na ucelenou vizi integrace řešení je možno veškeré zařízené určené pro výrobu a distribuci tepelné energie vnímat jako objekty. Pro potřeby procesů energetických bilancí výroby a distribuce i prodeje tepla je možné provést hrubé rozdělení na druhy objektů (ale např. z pohledu procesů servisního IS by muselo být toto členění detailnější – např. až na jednotlivé druhy armatur apod.). Příklad členění infrastruktury :
· Holding

· Společnost

· Město

· Lokalita

· Zdroj

· Kotel

· Distribuce

· Větev

· Předávací stanice 

· Objektová předávací stanice (OPS)

· Odběrné místo (OM)

· Měřící místo (MM) 

· Měřidlo
Schéma příklad struktury objektů:
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Nejdůležitějšími – základními objekty z pohledu Bilancí jsou objekty Zdroj, Distribuce, Předávací stanice, Měřící místo, Měřidlo. Z pohledu fakturace tepla to je Odběrné místo, Měřící místo, Měřidlo. Jedním systémem však lze podpořit obě úlohy.
Integrovaný návrh evidence objektů umožní:

· mít zlepšený a rychlý přehled o zařízení (např. při vyřizování požadavků zákazníků)

· pružněji reagovat na dotazy kontrolních orgánů a vedení společnosti

· správně plánovat náklady a údržbu

· správně realizovat servisní zásahy

· dle šablon veličin pro jednotlivé druhy objektů rychleji a správně definovat kolekci sledovaných veličin v centrálním datovém skladu

· dle klasifikace – typologie definovat algoritmy výpočtů

· vytvářet hierarchické agregace (např. spotřeba plynu, dodávka tepla atd.)

· vytvářet dynamické (pružné) reporty

· vytvářet systémově stejné procesní postupy a výstupy

· vytvářet vazby mezi měřícím místem a měřidlem (– to může putovat)

· evidovat měřidla a jejich servisní periody (výměny, cejchování)

· propojit hodnoty veličin s objekty

· přesně klasifikovat dodávky (např. z pohledu spotřební daně: byty/nebyty)

· vytvářet statistiky (velikosti podlahových ploch, počty osob apod.)
2. Společná metodologie pro značení veličin

Dalším důležitým aspektem řešení je mít pro všechny evidované veličiny jednoznačnou metodologii značení. Ve velké energetice se používá německá metodologie KKS, která však pro distribuční společnosti není vhodná. Doporučujeme metodologii, která v kódu obsahuje mnemotechnický popis čeho se týká. Doporučujeme, aby jednoznačný kód veličiny obsahoval jak objekt, ke kterému se vztahuje, tak třídu veličiny. Objektem se rozumí : Společnost, Lokalita, Předávací stanice (PS), Objektová předávací stanice (OPS), Odběrné místo (OM), Měřicí místo (MM), Měřidlo. 


Objekt měřicí místo v sobě obsahuje informaci, jaké je použito médium (zemní plyn (ZP), voda bude rozdělena na HV (horká voda), TV (topná voda), SV (studená voda), elektřina (EL)) a jaká je měrná jednotka komodity (tj. obchodní či bilanční veličiny, která se dodává, např. teplo pro UT bude mít označení GJ, pro elektrický proud v kWh bude označení KWH). Tím je i definována třída veličiny.


Cílem je , aby jednotná metodologie popsala jak bilanční, tak fakturační veličiny.

Průnikem kódu objektu a kódu třídy dostaneme kód jedné konkrétní veličiny.
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Příklad metodologie značení pro distribuční společnost:
Základní členění objektů a jejich značení:

Společnost = Předávací nebo Odběrné místo : Komodita

Společnost:
DIS=

Lokalita ( souhrn PS, OPS, OM, MM):
DIS=133

PS – předávací místo:

DIS=13300

OPS – předávací místo ( pod danou PS):

DIS=13301
MM na PS – měřicí místo (tepla, elektrické energie, zemního plynu):

DIS=13300_01:HV_GJ-DF

DIS=13300_31:EL_KWH-VY

DIS=13300_51:ZP_M3-SP

Na PS a OPS rozlišíme i pořadím jednotlivá měřicí místa, protože se často měří stejná komodita. Od čísla 30 budou vyčleněny elektroměry a od čísla 50 plynoměry. 

MM na OPS – měřicí místo:

DIS=13301_01:TV_M3-TUV

OM na PS – odběrné místo:

DIS=13300_33-21

DIS=13300_33-27

OM na OPS – odběrné místo:

DIS=13301_33-27

MM na OM – měřicí místo:

DIS=13300_33-21:TV_GJ-TUV-I

DIS=13301_33-27:TV_GJ-TUV-II

Na měřicím místě, kde je TUV nebo SPV, bude označení tlakového pásma ve tvaru -TUV-I nebo SPV-I (první tlakové pásmo), resp. -TUV-II nebo -SPV-II (druhé tlakové pásmo). 
Návrh struktury značení komodit (tříd)
XXX_YY-ZZZ

XXX
ZP zemní plyn,  EL elektrický proud, TV topná voda, HV horká voda, SV studená voda,  ZAR  zařízení obecně

YYY
fyzikální jednotka/ekonomické označení - M3, GJ, KWH, …

ZZZ
upřesnění  (VY výroba, SP spotřeba, PR prodej, NA nákup, UT ústřední topení, SPV studená pitná voda, TECH technologická voda, TUV teplá užitková voda, UTP ústřední topení - patní měření, …), pokud není potřeba rozlišení, nebude použito

Příklady:

HV_GJ-UT
Teplo v horké vodě jdoucí do PS 
TV_M3-TUV
Spotřeba vody pro TUV (komb 231)

TV_GJ-UTP
Teplo na ústřední topení (komb 210)

SV_M3-TECH
Množství technologické vody (komb 250)

EL_KWH-NA-NT
Nákup elektrické energie v nízkém tarifu

EL_KWH-PR-VT
Prodej elektrické energie ve vysokém tarifu

ZP_M3-SP
spotřeba zemního plynu v objemových jednotkách [m3]

ZP_GJ-SP
spotřeba zemního plynu (tepelná energie) [GJ]

Odběrné místo OM 33-02 pod OPS 3 v lokalitě 33 :




DIS = 13303_33-02


Měřicí místo ústředního topení na OM 33-02 pod OPS 3 v lokalitě 33:

DIS = 13303_33-02:TV_GJ-UTP

Měřicí místo spotřeby vody TUV v bytech na OM 33-02 pod OPS 3 v lokalitě 33 :

DIS = 13303_33-02:TV_M3-TUV-II

Měřicí místo množství technologické vody na PS 33:

DIS = 13300_01:SV_M3-TECH
3. Systémově společný sběr a uložení dat

Důležitou podstatou návrhu integrace je přistupovat ke všem měřícím místům stejně. Má se tím na mysli, ať se jedná o bilanční nebo fakturační měřící místo. Jedná se vždy o odečet z měřidla v požadované periodě, korekce, výpočet absolutních spotřeb za dané období, uložení do datového skladu. Navíc tato filozofie umožňuje mít jednotnou evidenci měřidel (ať už jsou na bilančních nebo fakturačních místech ) a přistupovat k nim jednotně z pohledu servisních prací ( cejchování atd. ).
 Základní požadavky:
· jedno místo pro všechna data (databáze)
· jeden zdroj dat pro všechny aplikace i uživatele
· jednotná struktura dat

· bezpečnost a zálohování
· zabezpečený přístup z jednotlivých společností
Příklad návrhu jednotné datové struktury pro více společnosti, měst :
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Základní princip nového řešení práce s daty je v tom, že jednotlivé aplikace si načítají stejně strukturovaná data z jednoho místa a zpět ukládají i výsledky pro potřeby použití v jiných aplikacích respektive i pro použití jinými oprávněnými uživateli. To znamená, že úlohy bilanční sdílejí data s úlohami pro fakturaci komodit a případně i s dalšími úlohami viz dále. Je potřeba podporovat veškeré možné způsoby odečtů koncových stavů měřidel :
· Odečty na papírových formulářích

· Mezizásobníky při sběru dat přes PSIONy, Motoroly apd.
· Mezizásobníky při sběru dat pře M Bus

Schéma základního principu práce s daty:
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Úlohy centrálního datového skladu – databáze:

· Datový sklad slouží pro sběr a uchování časově závislých dat a pro jejich následné zpracování a distribuci ke koncovým uživatelům.
· Hodnoty lze zadávat a ukládat na různých časových úrovních (rok, měsíc, den, ..)
· Prezentaci uložených dat lze provádět pomocí aplikačního řešení (např. eSada) přes klasické formuláře, ale taktéž pomocí nástrojů Microsoft Office (MS Excel).

· Umožní napojení na stávající systémy (automatický sběr dat)
· Umožní evidovat a přidávat metadata o veličinách a výpočtových algoritmech

· Umožní pomocí trigerů provádět výpočty ihned po vstupu primárních dat

· Musí umět veličiny klasifikovat do tříd z pohledu jejich fyzikální podstaty (např. skutečná spotřeb zemního plynu) a vztahovat je k objektům (např. plynová kotelna PK1)
Návrh struktury datové skladu:
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4. Bilanční okruhy

Situace v typologii distribucí je poněkud složitější neboť variant zapojení je nepřeberné množství. Je to rozdělení jednak z pohledu média pro přenos tepelné energie (parovody, horkovody, teplovody), jednak z pohledu, kde probíhá výroba TÚV respektive jestli se jedná o dvoutrubkové nebo čtyřtrubkové rozvody. Dále se systémy dělí na tlakově závislé a tlakově nezávislé.

Z pohledu bilancí je nejdůležitější zachytit v IS jednotlivé úrovně předání energií případně množství (TÚV, kondenzát). Takže další členění typologií je podle počtu úrovni. Na jednotlivých úrovních předání samozřejmě dochází ke ztrátám energií (viz účinnosti zdroje, předávací stanice atd.). A mezi jednotlivými úrovněmi předání jsou potrubní systémy (úseky), kde dochází rovněž ke ztrátám, které je potřeba monitorovat. Úseky tvoří větvě a ty pak v souhrnu celou distribuci. 

 První úroveň předání je na zdroji (primární energie v palivu se přeměňuje na vyrobenou energii). V případě domovních kotelen  je možné brát spotřebu rovnu výrobě. Druhá úroveň předání je (ale nemusí být) definována na předávací stanici (PS), třetí úroveň předání je pak na odběrném místě (OM), kde může být OPS ( v případě dvoutrubkových rozvodů). Pokud nakupujeme energii z cizího zdroje, je předřazena ještě jedna úroveň předání. 
Na základě konkrétních schémat ( která samozřejmě bývají ještě složitější) viz následující obrázky  lze sestavit algoritmizaci bilančních výpočtů. Ze schémat je patrné, že abychom dokázali spočítat ztráty jak v primárních tak sekundárních rozvodech, potřebujeme znát i součet odběrů na jednotlivých OM. Takže údaje z těchto měřících míst vstupují jak do fakturačních tak bilančních úloh.

Takto můžeme tedy spočítat hmotnostní i energetické toky na jednotlivých úrovních předání i ztráty v jednotlivých úsecích sítě. Bilanční systém musí navíc spočítat vlastní spotřeby elektřiny na distribuci tepla, spotřeby technologické vody, množství doplňování studené vody pro TUV a samozřejmě měrné spotřeby. Tou nejzákladnější je např. potřebné množství tepla na ohřev kubíku TUV (GJ/m3).

Fakturační (zákaznický systém by měl poskytnout pro potřeby bilančního systému i další informace typu : počet bytových jednotek, velikost podlahových ploch (byty/nebyty). Pak můžeme spočítat i měrné spotřeby jak tepelné energie pro UT tak množství TUV na jednu bytovou jednotku tak metr čtvereční.Výsledné hodnoty jsou velice zajímavé zejména při porovnání mezi společnostmi a městy.

Dalším faktorem, který samozřejmě ovlivňuje odběry tepla je venkovní teplota. Proto se ještě doporučuje pro potřeby srovnávání období mezi sebou přepočítávat zjištěné odběry na OM přes denostupně.

Odečty jak z bilančních tak fakturačních míst slouží samozřejmě i pro potřeby údržby zařízení. Doporučuje se vedle klasických měsíčních odečtů provádět i průběžné kontrolní odečty (samozřejmě ne ze všech OM pokud nemáme dálkové přenosy dat) a vyhodnocovat průběhy pro včasné zjištění poruch.

Ukázky různých schémat teplofikačních sítí a měření na PS:
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5. Závěr

             Kromě zmiňovaných úloh Bilance distribučních sítí a Fakturace tepla může integrovaný systém řešit i další úlohy jako Kalkulace ceny tepla či např. úlohy z oblasti Ekologické daňové reformy ( EDR: Sledování údajů v souladu s platnou legislativou  - zákon č.261/2007 Sb. o stabilizaci veřejných rozpočtů – části 45, 46, 47 týkající se daně z plynných a tuhých paliv a z elektřiny) atd.
Na závěr lze pro teplárenské společnosti doporučit jediné : ideální je mít všechny zmíněné úlohy pokryté jediným informačním systémem. Příkladem může být SW řešení eSADA od firmy EG – Expert, které řeší integrovaně všechny úlohy. Jednotný systém pořizování údajů, jednotná evidence měřidel, sdílení vypočtených hodnot v centrální databázi – to vše zrychlí práci a především eliminuje chyby vzniklé při přepisování údajů a posílání množství excelovských tabulek mezi jednotlivými pracovníky.[image: image8.png]
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